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Kemi och miljié NU!

> Revolution inom lakemedelsutvecklingen under 1900-
talet (syntetiska lakemedel, antibiotika, vacciner)

> Den forvantade 3aterstdende livsldngden i industriella
lander har o6kat fr&n 47 (1900) till 76,3 / 83 (Finland
2008/Statistikcentralen)

> Okad livsmedelsproduktion (vaxtskyddsmedel, gédsel)

> Battre levnadsstandard via utveckling av transport,
kommunikation, hélsovard, kladsel, skyddad tillvaro,
allman trygghet osv.
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Halvdelen af alle nyfedte bliver 100 ar

2. ektobar 2004 K. 0b

Hvis udviklingen i levealder i de rige lande forts@tter, vil mere end halvdelen af alle
nylodte leve lenge nok Lil al kunne [ejre deres 100-drs fodselsdag,.

Af Henrik Bendix

| nzesten alle rige lande stiger levealderen stot, og der er ingen tegn pa. at den
udvikling stopper. | lebet af de seneste 100 ar er levealderen steget med hele 30
ar. Hvis det fortsaetter sadan, vil mere end halvdelen af alle nyfadle runde de
100 &r

Det kan professor Kaare Christensen fra Syddansk Universitet konstatere, efter
at han og tre tyske forskerkolleger har gennemgaet en razkke videnskabelige
artikler og har naerstuderet demografiske data fra i-landene. Undersegelsen
offentliggeres i det anerkendte tidsskrift The Lancet | morgen lordag.

Forskerne har kigget pa levealderen | det land, hvor folk lever leengst. Og pa, Fromowws bliver 6af kap om pladsema pa
hvordan denne alder har udviklet sig Igennem tiden, Det viser sig, at Favd o v 700, Dt voet t Gy
middellevetiden er steget linezert | de seneste 165 ar, hvis man altsa tager Sorskninyg. (Fot: Coloubion)

udgangspunkt | det land. hvor man har levet lzengst.

sHvert ar | de seneste 165 ar sr middellevetidsrekorden blevet siaet med tre maneder om aret, « fortesller Kaare
Christensen til videnskab.dk.

»Vi kan Ikke vide. om det bliver ved med at gé godt. « fortsestter han.

»Men hvis det er foregaet sadan i 165 ar, sa er det ikke noget helt vildt skud, at det kan forisaatte sadan i 100 ar mere.
Qg hvis det ger det. sa vil halvdelen af alle, der bliver fadt nu. blive 100 ar - ogsa 1 Danmark,« siger Kaare Christensen
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Ihmisten elinika pitenee entisestaan
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Yli puolet tana vuonna syntyvista vauvoista elda satavuotiaiksi, sanoo tuore
tanskalaistutkimus. Professori Kaare Christensenin johtama tutkimus
kertoo, etté vuodesta 1840 jatkunut elinidnodotteen kasvu ei osoita
hidastumisen merkkeja.

"Jos elinianodote olisi saavuttamassa rajojaan, merkkeja sen kasvun
hidastumisesta olisi todennakéisesti havaittavissa", profesori Christensen
sanoi BBC.lle.

Tutkimuksen mukaan ihmiset eldvat tulevaisuudessa vimeiset vuotensa
myds paremmassa kunnossa.

Tutkijat antoivat tukensa monien maiden pyrkimyksille nostaa eldkeikaa, jotta
vaeston ikaantymisen aiheuttamia kustannuksia saataisiin hillittya.

Helsingin Sanomat | hs.online@hs.fi




HAR HAFT SITT PRIS!

> Paverkan av kemikalieframstélining, anvanding och
utslapp pa hélsa och milj6

» Utslapp av problemavfall till miljén 1994:
1.000.000 t/ar

> Storsta delen (>20%) fran kemisk industri (metall,
papper, plast bortréknat)

Efter andra varldskriget:

Ingen lagstiftning angdende kemikalietillverkning, anvandning och
avfallshantering

”Dilution is the solution to pollution”




WHY BOTHER ?

Tva alternativ:

1) Antingen |3ta osdkerheten i toxikologiska data (exponering,
transport, utslapp) och riskanalyser fortsatta och inte beakta den
allmanna oron déver manniskohélsan och miljon

2) Face the facts! Kemikalieutslapp i miljon fororsakar betydande
risker fér bade miljon och hélsan

Risken kan elimineras genom grundldaggande teknologiska
genombrott i kemisk metodologi som &r bdde tekniskt och
ekonomiskt Ibnsamma

Rio Declaration on Environment and Development
Rion julistus - Rio deklarationen om miljé och utveckling

Principle 1
Human beings are at the centre of concerns for sustainable

development. They are entitled to a healthy and productive
life in harmony with nature.

1. Periaate

Kestavan kehityksen keskeinen huolenaihe ovat ihmiset.
Ihmisella on oikeus terveeseen ja tuottavaan elamaan
sopusoinnussa luonnon kanssa.

Princip 1
I strdvan mot en hallbar utveckling stdr manniskan i
centrum. Hon har ratt till ett hdlsosamt och rikt liv i
samklang med naturen.




GRON KEMI

Utmaningarna betraffande hallbar utveckling
kommer att l6sas med nya teknologier som kan
producera vitala produkter pa ett miljovanligt och
ansvarsfullt satt

P.T. Anastas. M.M. Kirschoff, Acc. Chem. Res. 2002, 35, 686
(Special issue on Green Chemistry)

Gron kemi innebar design av kemiska produkter
och processer, vilka minskar eller eliminerar
anvandningen och produktionen av substanser
vilka anses vara skadliga for miljon eller
manniskan.

P.T. Anastas, J.C. Warner, Green Chemistry — Theory and Practice
Oxford University Press, 1998.




Kemikalieproduktion

Produktion %

Utgéngsmatcria|
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E - Faktor

Mdngden avfall/kg produkt

Produkt ton/a&r  E-Faktor

Bulkkemikalier 104-106 <1-5
Finkemikalier 102-104 5-50
Lakemedelsinsdustri 10-103 25 -100

R.A. Sheldon, CHEMTECH (March 1994) s. 38




12 grundlaggande principer for gron kemi

vihredan kemian 12 periaatetta

1. Det ar battre att forhindra uppkomsten av avfall
an att behandla avfall som redan uppstatt

Jatteen synnyn ehkaisy




2. De syntetiska metoderna skall designas sa att
mangden av det anvidnda materialet i processen
maximeras i produkten
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Pfizer-sertralinsyntes
(API i Zoloft)

Den nya processen férdubblar mangden
framstalld slutprodukt och eliminerar
samtidigt férekomsten av 140 ton TiCl,
avfall, 440 ton TiO, avfall samt
anvandningen av 150 ton 35% HCI och
100 ton 50% NaOH / ar!

Atomiekonomia

3. D3 det dr mojligt skall de syntetiska metoderna vara
designade s3 att de @mnen som anvéands och
uppkommer ar sd hdlsosamma som mojligt for
manniskor och miljoé

Vaarattomat kemialliset synteesit




4. Kemiska produkter skall designas sa att
effektiviteten hos funktionen bevaras medan toxiciteten
reduceras

Turvallisten kemikaalien suunnittelu

5. Anvandningen av Ié6sningsmedel och liknande @mnen
skall om mdjligt goras overflodig, och vid hdndelse av
anvandning, oskadlig

A

Superkritisk CO,

solid

pressure

eritical point

7,=31.0°C
p.=73.75 bar

gas

Y

temperature

Turvallisten liuottimien kaytto ja
apuyhdisteiden kdytén valttaminen




6. Energibehoven skall minimeras och deras inverkan
pa miljon och ekonomin skall beaktas

Energian kdyton minimoiminen

7. D& det ar ekonomiskt och tekniskt mojligt skall
ramaterialets tillgang vara fornybar istédllet for
minskande
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Lésningsmedel

Bulkkemikalier

Finkemikalier

Uudistuvien lahtéaineiden kaytto




8. Om mdojligt, skall onédig derivatisering alltid undvikas

Tarpeettoman johdostenmuodostumisen valttaminen

9. Selektiva katalytiska reagenser ar overlagsna
stokiometriska reagenser

OH OH OAc

j\ CALB /'\

1
OAc R

RIS

Rz 7 R?

racemization

metal catalyst Ph
Ph@
\ Ph

Metalloenzymatisk dynamisk kinetisk OC\"Fi“\C'
uppldsning av sekundéra alkoholer ocC

Katalyyttien suosiminen




10. Kemiska produkter skall designas sa att de efter
anvandning bryts ner till ofarliga nedbrytningsprodukter

?%

Tuotteiden hajoaminen

elinkaaren lopussa ;
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11. Analytiska metoder skall vidareutvecklas for att det
ar mojligt att 6vervaka och kontrollera processer i
realtid, istdllet for att farliga substanser uppkommer

Reaaliaikaiset analyysit




12. Substanser och formen av en substans som anvands
i en kemisk process skall valjas sa att faran for kemiska
olyckor, sdsom utsldapp, explosioner och brander
minimeras

Onnettomuuksien valttaminen oikeilla
kemikaalivalinnoilla

CHEMISTR

A EUROPEAN JOU

OH OH OH OH CHO
: CO/M ;
KO e oranonos” A
OH OH OH o e OH OH OH
(not observed)
OH OH
04SNa NaSO, HO N
O O OH OH O
0
PPh, PPh, OH
sulfoxantphos « Konversion >99%
« Utbyte > 95% 100 °C; 20 bar; CO/H, (1/1)

Tiina Saloranta, Christian Miller, Dieter Vogt, Reko Leino, Chemistry - A European Journal 2008, 14, 10539-10542
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