Den olydiga tandsticksasken

Forsok - med pekfingret - langsamt och
forsiktigt stalla tandsticksasken att sta pa
kant. Lyckas du?

Prova pa nytt, men starta med
tandsticksasken liggandes uppochned.
Lyckas du?

Forklara!
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Den tunga tidningen

Placera skarbradet pa bordet. Lat
skarbradets handtag sticka ut fran
bordskanten. Ta tag i handtaget och
"vippa” over skarbradet. Gick det
fint?

Bra!

Placera pa nytt skarbradet pa bordet. Placera en uppvikt dagstidning
ovanpa. Se till att handtaget sticker ut fran saval bordskanten och
tidningen. Ta tag i handtaget och forsok kraftigt och snabbt "vippa”

Over skarbradet. Hur gick det?
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Lufttrycket

F
P=" definition pa storheten tryck

p = normalt lufttryck, ca 100 000 Pa
F = kraften som luften paverkar tidningen (nedat) med
A = tidningens area

Rikna ut F, sa ser du varfor det var jobbigt
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En forkrossande laskburk

Satt lite vatten (1-2 tsk) i en tom laskburk. Ta tag i burken med en tang
och varm upp innehallet till kokpunkten med hjalp av en gasbrannare.

Vand sedan snabbt burken uppochned ner i ett karl med kallt vatten.
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Lufttrycket

Nar vattnet kokar och bildar vattenanga kommer storsta delen av den
luft som finns inuti laskburken att trangas ut.

Nar vattenangan kondenserar p g a temperatursankningen sjunker
trycket inuti burken. Det normala lufttrycket utanfor pressar ihop
burken.
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Nedkylning av gaser

De flesta ar bekanta med att gaser virms upp da de komprimeras. Ett
bra exempel pa detta ar cykelpumpen. Pumpen blir varm efter att man
pumpat ett tag. Hur ar det om situationen ar omvand. Kyls gaser ner da
de expanderar?

Satt handen framfér munnen och blas ut luft med munnen sa stor som
majligt. Vad marker du?

Upprepa forsoket men forma lapparna som om du skulle vissla. Blas ut
luft. Vad marker du?
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Det billiga forstoringsglaset

Skar ut ett ca 2 cm x 2 cm stort hal i kartongen. Tejpa fast en bit aluminiumfolie pa
halet. Gor ett litet hal i aluminiumfolien med hjalp av en nal eller ett litet vasst foremal.

Placera kartongen nara ditt 6ga och kika pa lampan en meter (ca) fran dig. Ga narmare
lampan - langsamt, dnda tills kartongen nastan ror vid lampan. laktta texten pa lampan.
Du kan ocksa studera andra sma lysande foremal (exempelvis en datorskdarm eller en TV).
Upprepa forsoket med olika stora hal i folien.
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Du kan ocksa gora ett forstoringsglas med handerna

<
Resurscenter

for matematik, naturvetenskap och teknik i skolan



Ju narmare du ar ett foremal, desto storre bild uppkommer pa din nathinna (Figure 1).
Om avstandet till foremalet ar for kort klarar inte 6gats lins av att bryta alla ljusstralar

tillrackligt - du ser nu en suddig bild (Figure 2).

Nalhalet hindrar en del av ljusstralarna att na ditt 6ga. Du ser en skarp bild (Figure 3)

Nagra problem atersar dock;
ju mindrehalet ar, desto svagare ser du bilden.
Da halet g6s mindre blir bilden dessutom forst

skarpare varefter diffraktion (b6jning) sedan gor

bilden suddigare. Frwo2

Figura 3
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Virvelstrommar

Kolla om de tva supermagneterna fastnar pa kopparroret? Forklara

Lat magneterna falla genom kopparroret; forst den ena, sedan bada
ihopkopplade. OBS, fanga upp magnterna, lat dem inte falla i golvet!
Vad marker du?

Jamfor den tid det tar for magneterna att falla strackan i kopparroret
med den tid samma stracka tar i luften. OBS, fanga upp magnterna, lat
dem inte falla i golvet!

Fundera pa tillampningar av detta fenomen.
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Hur fungerar ett sugror?

Testa om du kan anvanda sugror. Satt tva sugror i glaset som du fyllt
med lamplig vatska. Fungerar sugroren?

Andra utférandet sa att det ena
sugrérets mynning ar nedsankt i
vatskan medan det andra sugrorets
mynning ar i luften. Prova dricka
vatskan med hjalp av din
sugrorskonstruktion.
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Da man anvander ett sugror ar det luften ovanfor vatskeytan som
trycker viatskan uppat langs med sugroret. For att sugroret "skall
fungera” maste trycket pa vatskeytan jamfort med i din mun
atminstone vara lika mycket storre som det hydrostatiska tryck som
vatskepelaren i sugroret ger upphov till. Eftersom din munhala ar
forbunden med luften (via det ena sugroéret) kan denna tryckskillnad

inte astadkommas - sugroret "fungerar inte”.
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Hur langt kan ett sugror vara? Hurbra

vakuum kan du astadkomma i din munhala?

Tejpa ihop ett antal sugror. Testa om du kan suga upp vattnet fran
glaset. Kom ihag att inte fuska - du far endast suga, inte kippa efter
andan och ta ny sats. Om det gar bra kan du fortsatta att skarva ihop
sugroren. Hur langt kan ett sugror vara?
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Da man anvander ett sugror ar det luften ovanfor vatskeytan som
trycker viatskan uppat langs med sugroret. For att sugroret "skall
fungera” maste trycket pa vatskeytan jamfort med i din mun
atminstone vara lika mycket storre som det hydrostatiska tryck som
vatskepelaren i sugroret ger upphov till.

Den storsta tryckskillnad som du (teoretiskt) kan astadkomma ar lika
stor som det normala lufttrycket. Detta motsvarar ungefar ett
hydrostatiskt tryck for en 10 m hog vattenpelare. Detta ar saledes den
maximala ldngden pa ett sugror.

Hur kan du bestimma trycket inuti din munhala?
Hur kan hoga trad "suga upp” vatska till hégre hojder?
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Molnfabriken

Tack bottnen av syltburken med vatten. Tra skyddshandsken over
opphingen.

Det gar lattare om du har handen i
handsken da du gor detta. Dra
sedan hastigt upp handen samt
knyt naven. Studera!

Upprepa forsoket men lat forst en
tandsticka brinna ca 10 sekunder
inuti burken innan den tillslutes
med handsken.
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Temperaturen pa vattenangan sjunker snabbt och mycket da angan
expanderar kraftigt. Eftersom temperaturen hos vattenangan blir
lagre, ror sig vattenmolekylerna langsammare. De kan nu bdérja samla

ihop sig till sma droppar. Dropparna bildas lattare kring nagon fast
partikel. Rokpartiklarna kommer att fungera som fron for
droppbildningen.

Det som bildas i burken ar ett moln!
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Universums expansion

De bada stordiafilmerna representerar en del av
universum vid tva olika tidpunkter (anta t ex att
tidsintervallet mellan bilderna ar en miljard ar). Varje
punkt eller flack kan tolkas som ett kluster av
galaxer. Placera de tva stordiafilmerna pa varandra.
Var hittar man expansionens centrum?

Flytta den ena filmen en aning. Var ar nu 3
expansionens centrum Lol

Enligt vilken princip kan man bestamma universums
alder med hjalp av de bada stordiorna?

Hur bestaimmer man Hubbles konstant med hjalp av
de bada stordiorna?
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En observator, oberoende av i vilken galax den befinner sig,
iakttar alltid att de andra galaxerna expanderar fran observatoren

Flera idéer D Chandler "An expanding universe in the classroom’
The Physics Teacher February 1991
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Skillnaden mellan genomskinligt
och osynligt

Hall matolja i det storre dekanterglaset, nagra centimeter.

Hall darefter matolja i det mindre dekanterglaset. Se till att
oljepelaren i det mindre dekanterglaset ar hogre an i det storre.
Stall det mindre glaset pa bottnen av det storre. laktta.
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Genomskinliga material ar inte osynliga eftersom ljuset bryts vid
deras gransytor. Om ljuset infaller fran ett material mot ett annat

material som har samma brytningsindex som det forra sker ingen
brytning, materialet blir osynligt.
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Den lomska chipspasen

Placera din mobiltelefon pa bottnen av den tomma chipspasen.
Vik - lager for lager - ner den 6vre kanten tills du har ett litet

paket i handen.

Lana en annan telefon och ring till din egen telefon. Vad marker
du?

Vad har detta med blixtnedslag och bilar att goéra?

Varfor fungerar mobiltelefonen i bilen?
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Chipspasen fungerar som en Faradays bur.

Faradays bur ar ett utrymme som ar avskarmat fran
elektromagnetiska falt genom ett elektriskt ledande holje.

Faradays bur anvands till exempel i samband med kansliga
elektriska matningar for att undvika storningar pa
matutrustningnen fran yttre elektromagnetiska falt. Dyrbarare
hemelektronik och datorer ar placerade i en Faradays bur.

For att en Faradays bur skall vara effektiv vid vaxlande
elektromagnetiska falt kravs bland annat att dess 6ppningar ar
mindre an vaglangden hos det vaxlande faltet - detta ar en av
anledningarna till att mobiltelefoner fungerar relativt bra aven
inuti bilar.
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Snurriga plattan

Stall dig pa snurrplattan. Ta varsin vikt (1 kg) i dina bada hander
och strack ut armarna. Be din partner satta dig i rotation.

Dra in din hander mot kroppen med du roterar. Vad marker du?
Vad beror detta pa?

For ut handerna pa nytt.

Vad har detta att gora med cykling?
Pa vilket satt styr man en motorcykel?
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