Kemin idag

KEMIN IDAG – KEMIA TÄNÄÄN fortbildningstillfälle för kemilärare arrangerades i år  i ÅBO 9.10.2009.

Fortbildningsdagen arrangeras årligen och koordineras av Kemianteollisuus .r.y – Kemiindustrin r.f. i  samarbete med Utbildningsstyrelsen och Helsingfors universitets center  för kemilärarutbildning.

Arrangemangen sköttes i år av Resurscenter för matematik,  

naturvetenskap och teknik i skolan, Åbo Akademi,

Åbo universitet, Åbo yrkeshögskola samt MAOL:s Åboavdelning.

Kemin idag samlade över 100 lärare och forskare. Dagen erbjöd vägledning rörande kemiinriktad utbildning i Åbo,

aktuell information om kemiindustrin, om forskning och tillämpningar  

med inriktning på kemi samt om biomaterial och grön kemi.

Programmet finns i sin helhet på www.skolresurs.fi/keminidag2009, där finns även länkar till de olika föreläsningarna och verkstäderna.

Åbo Akademi arrangerade två verkstäder under dagen, ett av bidragen var en workshop med titeln Polymera material. 

Polymera material

Workshopen var tredelad.

1. Introduktion och en snabb repetition av vad polyuretan är och dess egenskaper. 

2. Framställning av två olika polyuretaner. 

3. Analys av polyuretan med en FTIR spektrometer. 

Polyuretan (PUR) används i ett flertal olika vardagliga tillämpningar, t.ex. i isoleringar, tätningar, hjul, samt i bilsäten. Det att PUR har anknytning till praktiska och vardagliga tillämpningar ökar självfallet intresset för demonstrationen. 

PUR bildas genom en stegvis polymerisationsreaktion mellan polyoler och isocyanater.  Tertiära aminer eller organiska tennföreningar kan användas som katalysatorer men dessa är inte nödvändiga. Polyuretanets egenskaper, bl.a. styvhet, hårdhet eller densitet, kan variera stort beroende på utgångsmaterialens egenskaper. För att tillverka en elastisk polyuretan behöver man en längre linjär polyol monomer. Till hårda polyuretaner använder man polyoler med kortare kedjor. Förändringar i mängdförhållandet isocyanat/polyol påverkar också produktens styvhet. 

För att tillverka isoleringsskum kan man tillsätta vatten som får isocyanatet att avge koldioxid. Denna koldioxidutveckling får materialet att skumma. Detta kan åstadkommas även med skumbildare. I vårt fall var det skumbildare med i den andra av de kommersiella polyollösningarna. 
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Reaktionen är enkel och sker väldigt snabbt. Därtill kan man lätt konstatera produkternas olika egenskaper. Av dessa orsaker tillämpar sig reaktionen bra för demonstration. 

Vi framställde två olika polyuretaner. Själva polymerisationen utfördes i ett engångs plast kärl (ölstop) genom att röra om komponenterna med plastsked. Ett mera värmebeständigt kärl är kanske att föredra p.g.a. att polymerisationerna är exoterma och PET muggen deformeras en aning av värmeutvecklingen. Efter att polymerisationen kommit igång skall inte materialet omröras, annars kan strukturen kollapsa. Detta gäller speciellt experimentet som ger ett isoleringsskum. Men man kan dock pröva att dra ut en flik från blandningen som skall ger en elastomer. Om denna flik stelnar kan man bättre pröva hur elastisk polymeren är.

Isolerings skummet gjordes av blandningen Edulan POL (EF045-33-20-C/365) och Huntsman ISO (Suparsec 5025) i förhållandet 50:56. Elastomeren gjordes av CIBA POL (ren RIM 5216) och CIBA ISO (ren PIM 5010) i förhållandet 50:36.

En nyttig länk för mera idéer och införskaffaning av olika kemikalier är http://www.purfin.fi/.

Analysen

Vid analys av polyuretan mätte vi provets absorption av IR-strålning. I IR analys använder man vanligen våglängder som motsvaras av vågtalen 400-4000 cm-1. IR analys tillämpar sig bra för analys av funktionella grupper i organiska föreningar och material. IR utrustningen nackdel är att utrustningen är dyr. 

En IR spektrometer består bl.a. av en Michelson interferometer, ett gitter och ett spegelsystem. Efter att ljusstrålarna har passerat genom provet samlas det till en detektor. Den resulterande signalen ger ett interferogram som är sinusvågbaserat. Denna kan omvandlas via en Fourier transformation till ett IR-spektra som är tolkningsbar:

– 1730 cm-1 –N-COO (PUR)

– 2270 cm-1 –N=C=O (isocyanat)

– 3300 cm-1 –OH (alkohol)
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�En polymerisation av isoleringsskum kan se ut så här i laboratoriet.





�Från ett FTIR spektra kan man avläsa vilka funktionella grupper man har kvar i sin produkt.








