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Jordens dragningskraft

Jorden drar till sig allt som finns i ndrheten. Det dr jordens dragningskraft som haller oss kvar pa
jordytan. Det hall som jorden drar oss mot kallar vi for nerdt.

Fallrorelse

Fill tva foremal, som &r olika tunga men lika stora, fran ett par meters hojd.

T ex tva garnnystan; det ena dr garn lindat runt en kartongbit, det andra dr garn lindat runt en sten.
Slapp dem samtidigt.

Hur faller de? Hur landar de?

Forsok med andra foremal.

Om ett formal bromsas upp mycket av luften, sdger man att det har stort luftmotstand.

Ta tvd pappersark. Forsok fa det ena att falla s fort som mdgjligt och det andra sd langsamt som
mojligt.

Lutande plan

Luta en kartongskiva eller ett brdde mot en stol.

Dra en vagn eller leksaksbil med last (sten) uppfor den.

Mit med kraftmétare hur mycket kraft du anvénder.

Lyft vagnen upp pa stolen utan att anvanda rampen.

Mit hur mycket kraft som anvénds vid lyftet.

Kénner du skillnaden utan métare?

Du utfor lika mycket arbete i bada fallen.

— Pa rampen drar du en langre vig men anvinder mindre kraft.

— Naér du lyfter rakt upp dr vdgen kortare men du anviander mera kraft.

Vad man vinner i kraft forlorar man i vag.

Vad man vinner i vig forlorar man i kraft.

Friktion

Lasta en skokartong med t ex en sten.



Gor hal i kanten sd att man kan fésta kraftmdtaren.

Dra kartongen pa olika underlag: korkmatta, tyg, sand (sandpapper).

Vind kartongen pa sida och pa hogkant.

Blir det ndgon skillnad i kraft ndr ytan dr mindre men tyngden dr den samma?

Dra ytterskor pa olika underlag.
Prova friktionen ute: pd asfalt, grus, is, grés, sno.

I vilka situationer vill man ha stor friktion?

I vilka sporter vill man minska friktionen?

Troghet
Nagot som ligger stilla forsoker fortsitta att ligga stilla.

Nagot som ror sig forsoker fortsitta att rora sig.

Still ndgra saker pa ett papper pa bordet.

Dra snabbt undan papperet. Hur gar det med foremalen?

Prova med lattare och tyngre saker. Blir det ndgon skillnad.

Hur brukar man gora for att fa ut den sista ketchupen ur flaskan?

Varfor samlas ketchupen vid flaskans mynning?

Snurra ett ratt 4gg pa golvet. Stanna det med handen ett 6gonblick och sldpp det igen.
Vad hander?



Sitt dig i en gunga. Hoppa ur den stillastdende gungan sa langt du kan. Det blev inte sa langt.

Ta fart med gungan. Hoppa ur i farten. Varfér kommer du ldngre pa det sittet?

Ta pé dig en tung ryggsdck och iaktta noga hur du gor. Beritta.

Troghet och massa

Rulla en flortkula, en tennisboll, jirnkula (som man anvander for kulstétning).
Kénn hur mycket kraft du anvdnder for att starta och stoppa kulorna. Vilken regel marker du?

Krafter astadkommer rérelse och jamvikt

En boll har tyngdpunkten i mitten.
Det dr for att bollen har regelbunden form och materialet dr lika tungt pd alla sidor.

Ta reda pa tyngdpunkten for en oregelbunden figur

Rita och klipp ut en figur i kartong.

Anvind en trdd som ar lite ldngre dn kartongfiguren.

Knyt fast en knappnal i ena dndan pd trdden och hédng en tyngd (mutter) i den andra dndan.

Stick knappndlen genom figuren alldeles nira kanten och 14t bade trdden och figuren hdnga rakt ner.
Dra med penna ett streck pa figuren dér trdden gar.

Lagg ner figuren och dra linjen med linjal (lodlinje).

Var noggrann. ‘
Stick knappndlen ndra kanten pd en annan sida av figuren och gor en ny ‘
lodlinje. |
Gor tre lodlinjer.

Dir linjerna korsar varandra dr figurens tyngdpunkt.

Nir man stdder ett foremal i tyngdpunkten dr det i balans.
Tyngdkraften drar den nerdt och stodkraften under tyngdpunkten trycker den uppat.



Balansfigur

Gor en egen balansfigur av kartong efter modellen pa nista sida.
GoOr en spets av en tandpetare eller knappnal.

Tejpa fast en 50 cent eller annan tyngd.

Skriv t ex ditt namn pa ”flaggan”.




Tyngdpunkt och stédyta

Klipp ut en figur som kan sta av dubbelvikt kartong. T ex ett hus eller en bil
med taket vid den vikta kanten.

Ta reda pa tyngdpunkten som ovan.

Still figuren pa en kartongskiva. Tejpa fast en linjal bredvid figuren, si att
den inte glider ndr man lutar skivan.

Luta skivan och se efter var tyngdpunkten ar nir figuren vélter.

Rorelse

Bygg en bana for glaskulor

Man kan bygga av kartong, tomma hushallsrullar, eller kluvna fiskacell-ror (isoleringsmaterial).
Fa kulan att 1. 6ka farten (accelerera), 2. rora sig likformigt (samma fart), 3. 4ndra riktning
och 4. rora sig ritlinjigt pa olika avsnitt av banan.

Vid slutet av banan 5. retarderar kulan och stannar smaningom.

Vad beror det pa?

Vilka krafter paverkar kulan under farden?

Promenera och ta tid

Mit upp en stracka utomhus.

Ga strackan och mit hur 1ang tid det tar.

Vad ér din hastighet? (meter per minut)

- Enklast dr att promenera en minut och sedan mita strickan.
Forsok ga samma stracka igen: pa precis samma tid,

men sa att du 0kar farten i borjan och minskar farten i slutet.
G4 strackan pd halva tiden och pa dubbla tiden.

Vindkraft och vattenkraft

Gor en vindsnurra av tjockt papper eller tunn kartong. (Ritning pa ndsta sida)
Klipp upp flikarna och bgj (utan att vika) in de flikar som har en svart punkt mot mitten.
Stick en knappndl genom punkterna och genom mittpunkten.

Fést snurran i en képp.
Snurran ror sig ldttast om den sitter i &ndan pa kdppen.
Nu driver vindkraften bara sjélva snurran.




Om man féster snurran i kppen med tva nalar, far man hela kédppen att snurra.
Da har kédppen blivit en axel som kan 6verfora kraften fran vinden till ndgot annat.

Ett vattenhjul fungerar pa samma sitt.

Att rora sig tryggt och forebygga olyckor

Cykla och bromsa pa olika underlag, med olika tung last och olika hastighet.
Mit bromsstriackan.



Vad bestar luften av?

Luften bestar mest av kvdve. Syret, som vi behdver ar, en femtedel av luften.

En ménska andas nio kubikmeter luft pa ett dygn.

Det dr 500 liter syre.

Alla andra gaser i luften, t ex ddelgaser och koldioxid dr bara en procent av luften.
Gaserna bestar av atomer.

Syre-atomerna sitter ihop tva och tva. Det kallas syre-molekyler och har beteckningen O,
P& samma sitt bildar kvdvet i luften molekyler, N,

Molekylerna i en gas ror sig fritt och dr ganska langt ifran varandra.

Elda upp syret

Still ett varmeljus i ett tefat med vatten. Stdll ett upp och nervint glas 6ver ljuset. Markera med
tuschpenna pa glaset hur hogt vattnet nar.

Téand ljuset.

Vad hdnder med ljuset?

For att ndgot ska brinna behdvs varme, bransle och syre.
Nir syret dr slut slocknar ljuset.
Vad hénder med vattnet?

Mit med linjalen hur hogt vattnet steg. Hur stor del av luften var syret som brann upp?

Vilken gas finns kvar i glaset?

Tillverka koldioxid

Det bildas koldioxid ndr man blandar
- bakpulver och attika

- matsoda (bikarbonat) och dttika
— Samarin och vatten.

Koldioxiden tranger undan syret.
Man kan se att det fattas syre om man héller en brinnande tdndsticka ovanf6ér blandningen.
Hall den osynliga gasen som du har tillverkat dver ett brinnande ljus.
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Undersok vatten

Ytspanning
Nédr man har vatten i ett glas eller provror, kan man se att ytan ar hogre vid kanterna dn pa mitten.

Vattnet féster sig vid glaset.

Fyll ett glas eller en sked med vatten. Ytspanningen gor att det gar att fyll kdrlet lite hogre dn
kanterna. Kérlet ar alltsd fullt ”med rage”.

Droppa vatten pa ett en OH-film eller pd vattenavstotande tyg (ytterplagg). Se hur ytspdnningen
formar vattnet till en droppen.

Nir ljuset bryts i vattendroppen, fungerar den dessutom som forstoringsglas.
Placera gem och andra litta metallféremal pa ytspanningen.

Det lyckas bast om man lagger ner dem med gaftel.

Man kan str6 sma bitar av torra blad (t ex oregano) pa vattenytan.

Droppa lite diskmedel i vattnet.

Vad hdander med féremadlen pa ytan?

I naturen anvander skriddarna mojligheten att g pa ytspanningen.

Vattentryck (hydraulik)
Fyll en flaska med vatten och skruva pa korken. Tryck pé den.
Tyck pa en flaska som dr full med luft.

Vilken ar skillnaden?

Sitt tva olika stora plastsprutor i varsin dnda pa en tunn slang.

Fyll slangen och den mindre sprutan med vatten.

Den storre sprutan ska vara tom och kolven inskjuten ndr man faster den pa
slangen.

Tryck in kolven pd den mindre sprutan.

Vad hinder i den storre?



Sprutorna har matt pa sidan.
Avlés hur mycket vatten som trycks ut ur den ena sprutan och hur mycket vattnet 6kar i den andra.
Sprutorna har olika diameter.

Hur lang vig ror sig kolven i den smala sprutan?

Hur lang vig ror sig kolven i den tjocka sprutan?

Vad man forlorar i vag vinner man i kraft
Att trycka in kolven i en smal spruta fordrar mindre kraft dn att gora det i en tjock spruta.

Men om den smala sprutan dr lang kan man trycka ut lika mycket vatten (utritta lika stort arbete)
med den som med den tjocka sprutan.

Nir man anvander vétsketryck for att utritta arbete kallas det hydraulik.

Utfor arbete med sprutorna
Tryck in kolven pa den ena sprutan och 1at kolven péd den andra sprutan lyfta t ex pulpetlocket.

I gravmaskiner och lyftkranar anvdnds hydraulisk kraft.

Lyftkraft

Det finns bétar av stal och andra tunga material.

Hur kan de flyta och dessutom béra en tung last? Det ska vi undersoka. *)

Préva om modellera flyter.

Att en del material flyter och andra sjunker beror pd materialets tiathet, densitet.
Styrox har lag tithet, ldgre dn vatten har.

Jarn har hog tdthet, hogre dn vatten.

Bygg en bat

Gor en bat av modellera och prova om den flyter. Lasta den.
Varfor sjunker inte modelleran nér den dr en bat? *)

En tom ballong eller badboll sjunker ndstan helt under vattenytan.
Men en uppblést ballong flyter hdgt pa vattenytan.

Vattnet paverkar alla foremal med lyftkraft.

12



P3 ett stort foremal ar lyftkraften stor.

Om det stora formadlet ocksa dr tungt flyter det inte men det ar mycket littare att lyfta i vatten an i
luft.

Under vatten kan man lyfta tunga saker, som man inte skulle orka pa land. Men om det man lyfter
kommer upp Over vattenytan, kdnns det genast mycket tyngre.

Fyll en ballong med vatten.

Sénk ner den i vatten. Hur kédnns ballongens tyngd under vatten?

Lyft den 6ver ytan. Hur kdnns tyngden ovanfor ytan?

*) Svar:

1. Né@r man plattar ut modelleran till en bat blir den mycket storre dn nir den var en klump.
Da paverkar vattnet den med mycket storre lyftkraft.

2. Det finns ocksa luft i batens lastrum.

Luften har mycket ldgre tathet 4n modelleran.

Hela béaten (modelleran + luften) har tillsammans ldgre tithet an modelleraklumpen som du byggde
av.

Den laga titheten och den stora lyftkraften far baten att flyta s& bra att den ocksa kan bdra last.
Tryck ner en uppblast ballong eller boll under vattenytan.

De far sa stor lyftkraft att den riktigt flyger upp ur vattnet.

Blandningar
Blanda en matsked potatismjol i ett glas vatten. Ror om.

Vilken farg har blandningen?

Vinta ndgra minuter.

Hur ser det ut i glaset?

13



Hur kdnns potatismjdlet ndr man rér om igen?

Potatismjo6l blandas med vatten men loser sig inte.

Blanda sand och jdrnfilspan.
Man kan skilja dem 4t igen med en magnet.

Om man forst sitter magneten i en plastpase slipper man bekymmer jdrnfilspdn pa magneten.

Tillverka potatismjol

Riv rd potatis.

Ligg massan i vatten och ror om.

Haéll blandningen genom en sil.

L4t vattnet st ndgon timme eller till f6ljande dag, sd sjunker stirkelsen till bottnen.
Hall av vattnet. Hall pd rent vatten.

L4t std och skolj igen.

Lat mjolet torka eller anvdnd det vatt att reda av lite saftsoppa med.

Loésning
Ligg en tesked socker i ett glas vatten.
Efter en stund kan man inte se bara vatten eller bara socker ndgonstans i glaset, ens med mikroskop.

Sockret har 1dst sig i vattnet.

Loser sig socker snabbare i kallt vatten an i varmt?
Gor en vetenskaplig undersokning.

Presentera resultaten i ett stapeldiagram.

Vad paverkar fasta amnens I6slighet?

Los en sockerbit i vatten.

Bestdm ndgra faktorer som kan dndras och som kan tdnkas paverka hur fort sockret 16ser sig.
Gor en tabell dver hur du tror att det kommer att ga och hur det gick.

Rita ett stapeldiagram 6ver hur ldnge det tar att 16sa sockret under olika férhdllanden.

Gor forsoket med en tesked strosocker.

Gor forsoket med flera bestdmda temperaturer pa vattent.
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min

' 3
Det har ar lika Det héar andras
(konstant) (variabel)
8 -
Samma mangd vatten Vattnets temperatur 6 -+
Samma mangd socker| 1. 4
Samma omroring / 2,
ingen omroring 2 4
3.
temp 1 temp 2 temp 3
Exempel
Det som dndras Jag tror min Det tog min
Kallt vatten, ingen omroring
Varmt vatten, ingen omroring
Kallt vatten, omroring
Varmt vatten, omroring
20 min 4—
15 min <=
10 min 4=
S5min 4=
kallt varmmt kallt varmt >
vatten vatten vatten vatten
omroring  omrdring

>
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Mattad losning

Hur mycket salt kan 16sas i ett glas vatten?

Vig vattnet.

Vig saltet som du tdnker 16sa.

Tillsétt lite salt i gdngen, vanta, ror om tills det blir olost salt kvar pa bottnen.

Vig 16sningen ndr det inte gar att [6sa mera salt.

Blev det salt 6ver? Vag det, sé att du far veta hur mycket salt som gick att 16sa.

Hur ménga gram salt gick att 16sa?

Man kan skriva med mattad saltlosning pa ett svart papper.

Nista dag syns texten.

Kapillarkraft
Ytspianningen gor att vattenytan stiger mot kanterna av ett karl.
Du kan se kapillarkraften i rér av glas. Plastsugror fungerar inte.

Hur gar det med vattenytan inne i roren?

Mycket smala ror kallas kapilldrer. I dem féar ytspanningen hela ytan att stiga.

Doppa ena kanten av en bit hushallspapper i vatten.

De tunna springorna i papperet gor att vattnet stiger med kapillarkraft.

Jamfor olika material: pappershandduk, toalettpapper, kaffefilter, disktrasa, tyghandduk.

Ta tid och mit hur 1dngt vattnet hinner.

Gor en vetenskaplig undersokning och presentera resultatet i ett diagram.

Anvind olika farger i diagrammet for olika material. T ex toalettpapper: rod kurva,
pappershandduk: bla kurva, kaffefilter: gron kurva.



Det har ar lika Det har andras cm 4
(konstant) (variabel)
30—
Vatskan ar vatten. | Material
25—
Samma mangd 1.
vatten.
2. 20
Lika stor trasa.
3. 154
4.
10
5.
54—
I |
T i | T | >
1 i 3 4 5 min

Separationsmetoder med vatten

Amnen som #r 16sta i vatten kan man skilja fran vattnet igen, for att sedan forsoka ta reda pa vilket
dmne det dr fraga om.

Kromatografi
Vattnet som stiger med kapilldrkraft tar med sig vattenlosliga &mnen.
Klipp 1 cm bred remsa av kaffefilter.

Rita en prick med vattenldslig tusch ett par cm frdn ena dndan pa remsan.

Hall yttersta dndan av remsan i vatten.

Vad hdnder med fargen nir vattnet kommer dit?

Olika férger ror sig olika langt genom papperet.
Pa det hir sittet kan man skilja at olika @mnen.

Man kan ocksa ta reda pa vilket amne som har ldmnat sparet genom att jimfora med tidigare
experiment.
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Los mysteriet

Samla flera svarta, vattenlosliga tuschpennor.

Négon gor en punkt med en av dem pd en filterpappers remsa utan att de andra ser.
Ta reda pa vilken penna som anvidndes med hjilp av kromatografi.

En doppar ”den mystiska remsan”.

De andra gor remsor med punkter fran alla pennorna och doppar dem.

Till sist jamfor man vilken av kromatografi-bilderna som liknar den forsta mest.

Indunstning

Hur kan man far salt ur havsvatten?

Koka en saltlosning tills allt vatten har avdunstat.

Hur kan man ta vara pa vattendngan och gora den till s6tvatten?

Filtrering
Vatten och dmnen som 4r 16sta i vattnet rinner genom ett filter, men fasta partiklar blir kvar i filtret.

Kaffekornen blir kvar i kaffefiltret, men fargen och smaken 16ser sig i hett vatten och rinner igenom
filtret.

Tepdsen dr ett likadant filter.

Det som rinner igenom filtret kallas filtrat.

Prova att filtrera olika material ur vatten med kaffefilter: (ren) sand, sénderstétt kol, potatismjol.
Ta ett nytt filterpapper och filtrera en géng till. JAmfor resultaten.
Anvénd dubbelt filterpapper. Sétt bomull i filtret JAm{or.
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Andra separationsmetoder
En del torra @mnen gar att skilja &t utan att man anvénder vatten.
Hur skiljer du

sand och jarnfilspan?

finsand och grus?

sand och is?

Vattenrening

Det kommunala dricksvattnet kommer fran ndgon sjo och renas innan det sldpps in i
vattenledningen.

Varifrdn kommer dricksvattnet i er kommun?
Avloppsvattnet renas innan det sldpps ut i en sj6 eller i havet.
Avloppsvatten frén en liten strandbastu ska dgaren sjdlv rena si att inte tval gddslar sjovattnet.
I reningsverk renas vattnet pa flera sitt.
e Mekaniskt:
O Filtrering: Vattnet silas genom ett grovt filter eller galler sd att stora saker fastnar.

O Sedimentering: Vattnet ligger stilla i en bassing och tunga partiklar sjunker till bottnen.

e Biologiskt:

Mikroorganismer bryter ner (dter) organiskt avfall (sddant som har varit levande).

o Kemiskt:

Man sitter t ex kalk i vattnet. Det forenas med fosfor (fran tvattmedel) till klumpar som
flyter pa ytan (flockning). Sedan skummar man bort klumparna.
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Bygg ett reningsverk av en plastflaska
Gor en tratt av 6vre delen av flaskan.

Satt ett kaffefilter i tratten.

Satt bomull och sonderstott kol i filtret.

Filtrera nersmutsat vatten.

Filtrera fargstark lask.

Samla vattenanga

P4 havet kan man bli utan sotvatten. Nar solen virmer kan man samla in vattendngan som avdunstar
frdn havsvatten och fa sotvatten.

- Sétt en svart soppdase utanpd skalen, sd den drar till sig solvirmen.

- Sétt saltvatten i bottnen pa skalen.

- Stéll en liten burk mitt i vattnet pa en sten.

- Bind plastfolie 16st 6ver hinken. Tryck ner det i mitten med en sten, s att vattendroppar som
kondenseras pa plasten rinner ner i den lilla burken. Man kan ocksa knyta fast en tradd pa
undersidan av plastfolien, for att styra vattendropparna.

Det gar 1angsamt att gora sotvatten pa det hir sittet. Om det regnar, samlar man forstas regnvatten
istéllet.

Surt och basiskt
Motsatsen till surt dr basiskt. Den kallas ocksa alkaliskt (t ex alkaliska batterier).
En del &mnen dndrar farg ndr de paverkas av en syra eller en bas.

Hur regerar te ndr man sitter citron i?

Satt lite rodkalssaft i flera glas och blanda i t ex citron, tvittmedel, apelsin, lask, krita,
makindiskmedel (akta!), matsoda, dttika, tvdl mm

Rada glasen i ordning frdn det suraste till det mest basiska.
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Mala av de olika fargerna som uppkommer och skriv vilket amne det &r.

Placera firgerna i rad som en skala.

Surhet mits i pH.

Nagot som dr neutralt, varken surt eller basiskt, har pH-vardet 7.

Amnen i jordskorpan

G4 ut en dag nir marken dnnu ar fuktig efter regn, gdrna pa hosten sedan grias och blommor har
vissnat. D3 syns stenarna bra. Leta reda pa en vit sten, en rod sten, en prickig sten och en randig
sten. Tvitta dem lite om de &r dammiga.

Troligen ar den prickiga stenen granit det dr en bergart som bestar av
tre mineraler kvarts (vit), faltspat (rod eller grd)

och glimmer (svarta blanka prickar).

Glimmer kan ocksé vara ljus. Nér glimmer inte dr blandat med
andra mineraler ser det ut som tunna genomskinliga skivor.

Den randiga stenen dr troligen genjs. Den bestar av samma mineral
som granit. Men i gnejs dr mineralerna hoppressade i lager.

Dirfor ser den randig ut.

Den vita stenen dr antagligen kvarts,

ett hart mineral som man gor glas av.
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Den réda stenen bestar sakert av faltspat. Féltspat kan ha olika farger.

Den dr 'spaltad'. Det kan se ut som trappsteg ddr stenen har gatt av.

Vilka material anvander vi?

Se dig omkring i rummet. Vad dr sakerna du ser gjorda av? Rékna upp sd manga material du hittar.

Varifran kommer de?

Plast
Vilka egenskaper har plast?

Plast tillverkas av olja.

Det finns méanga olika plastsorter. Nar man samlar in plast for att smilta det och gora ny plastsaker,
madste allt vara av samma sort.

I Finland samlas plast for att anvindas som brénsle. Plast innehdller mycket energi. PVC-plast ska
inte brannas. Den avger giftiga amnen.

Papper
Vilka egenskaper har papper?

Papper tillverkas av trd och av returpapper.

Tyg och garn

Tyg och garn gors bade av naturfibrer och konstfibrer. Vilka dr naturfibrerna?
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Prova att spinna

Nir man spinner tvinnar man ihop fibrer till en trdd. Tvinna bomull (vadd) eller ull till en 25 cm
lang trad. Sitt ihop trddens dndar, sd att det blir en snodd. Anvand som armband eller bokmarke.

Gor rep av nisselfibrer
Ligg ndsslor att torka pa sensommaren.
Bryt de torra ndsslorna sa att blad och skal faller i bitar.

Fldta fibrerna som finns inne i stjdlkarna till rep.

Konstfibrer

De flesta tyg och garn som vi anvinder nu for tiden innehdller konstfibrer. Titta pa lappen med
material och tvittrdd i kldderna. Konstfibrerna heter t ex polyester, polyamid, acryl, elastan,
polypropen. De tillverkas av olja och &r en sorts plast.

Nar plast smélter kan det dras ut till tunna tradar.
Sadana tradar kan tvinnas ihop och stickas eller vévas till tyg.

Fleecetyg dr tillverkat av returplast fran PET-flaskor.

Glas
Vilka egenskaper har glas?

Glas tillverkas av smélt sand, soda och kalk. Sanden innehaller mest bergarten kvarts och smalter
vid 1700 grader. Glas ar ldtt att atervinna. Nar man hettar upp det, smilter det igen och kan formas
till nya glasvaror.

Keramik

Keramik tillverkas av lera. Lera dr de allra minsta kornen av vara vanliga bergarter, granit, gnejs
och filtspat.

Minskorna kunde tillverka keramik redan pé stendldern. De forsta krukorna brandes vid en 6ppen
eld. Man eldade dygnet runt och makade lerféremalen ldngsamt nirmare elden.

Nu f6r tiden branner man keramik i elektriska ugnar.

Vilka foremal ar gjorda av lera i dag?
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Vid 700 graders varme blir leran som vara blomkrukor. Vid 1000 grader branner man tegel. Porslin
branns i dnnu hdgre temperatur. Glasyren pd keramikféremal dr av salt.

Brind lera nedbryts inte i naturen. Arkeologer har hittat skirvor av flera tusen ar gamla
keramikféremal. Men krukskdrvorna stor inte miljon.

Gummi

Naturgummi tillverkas av sav frdn gummitrdd och en del andra vixter. Syntetgummi tillverkas av
olja.

Vad behdvs gummi till?

Men ditt suddgummi kanske inte alls ar av gummi. Det kan vara av plast!
Bade naturgummi och syntetgummi bestdr mest av &mnena kol och vite.

Man forsoker hitta sitt att dtervinna gummit i gamla bilddck. Det gér inte att gora nytt gummi av
det, som ndr man ateranvdnder plast. Men man mal sonder gummit och blandar det i asfalt, cement
eller plast och fir anvdndbart material.

Léder

Liader tillverkas av djurhudar. Lader ar sldtt pa den sidan dér pilsen har funnits. Manskorna gjorde
sina forsta kldader av djurskinn.

Vad tillverkar man av lider nu for tiden?

Metaller

Vilka metaller kinner du till?

Vilka egenskaper har metaller?
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Hur ser de ut?

Hur kinns de att ta i?

Hur leder de virme och elektricitet?

Varifrdn kommer metallerna?

Nér man hettar upp malmen i en masugn smaélter metallen och blir flytande.
Olika metaller smélter vid olika temperaturer.

Smalt tenn i en skopa pa spisplattan eller i brasan.

Flytande rent tenn 6ver 200 grader varmt. Akta ménskor och material omkring!

Man kan gdra som ndr man stoper nyars-lyckor, hélla tennet i ett &mbar vatten s att det formar sig
fritt. Obs! vattnet friser och stinker. Askadare ska inte sta for nira.

Det gér ocksa att gjuta en bestdmd figur i en form av gips.
Man kan blanda olika metaller ndr man har smélt dem. En blandning av metaller kallas legering.

Tennet i nyarslyckor dr inte rent utan innehdller en del bly (giftigt). Darfor ska nyarslyckor sorteras
som problemavfall.

Metaller gar att atervinna. Nar man smaélter ner metallskrot gér det 4t mindre energi dn ndr man
smdlter metall ur malmstenar. Det 16nar sig alltsd att samla in och dteranvinda metaller. Allra mest
16nar det sig att tervinna aluminium. D& sparar man 95 % energi jimfort med ndr man utvinner
aluminium ur jordskorpan.

Vilka engéngs-formal av aluminium har du traffat pa?

Ett problem ndr man dtervinner metall 4r att en del metaller 4r giftiga. De som arbetar med att
smdlta dem maste skydda sig mot giftet.
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Kol - ett grundamne
Kol dr ett grunddmne som finns i allt som lever och allt som har varit levande.
Ett amne kallas grunddmne om det bestdr av bara en sorts atomer. Kol bestar bara av kolatomer.

I det hér avsnittet ska du tillverka kol och ta reda pa varfor det finns i allt levande.

Kola i burk

Samla ndgra torra 16v, griasstran, trdbitar mm i en platburk. Stédll burken pa spisplattan sitt pa ett
lock. Véarm tills det luktar brant. Lat burken svalna innan locket tas av.

Vad har hint med materialet?

Kolet fanns fardigt i det levande materialet. Inget nytt &mne har kommit in i burken.
Om man 6ppnar locket nér kolet 4r hett, kommer syre in och kolet brinner upp.
Vad hinder om man:

rostar en skiva brod for lange?

branner en bit kott eller fisk i stekpannan?

Varifran har kolet kommit?

Vi andas in syre, som vi far fran vdxtena. Syret finns i luften som molekyler. Det dr tva syre-atomer

som sitter ihop.

Vi andas ut klodioxid, som &r en forening av syre och kol. En koldioxidmolekyl ar tva syre-atomer
som sitter ihop med en kolatom.

Varifran kom kolet? **)

Bygg kolets kretslopp
Bygg en scen med en ménska eller ett djur, en vaxt och en brasa.

Gor roda syre-atomer och svarta kolatomer.

Vi andas in syre (tva roda) och ut koldioxid. (tva rodda med en svart emellan)

Visa att syre-molekylerna gar fran véxten till djuret / méanskan.
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Vixterna tar upp koldioxid som vi andas ut.

Visa att koldioxid-molekylerna gar frdn manskan / djuret till vixten.

Varifran kommer kolet som finns i den koldioxid vi andas ut? **)

Vad kommer in i kroppen, utom det som vi andas in? **)

**) Svar
Det som vi édter:

Kott, gronsaker, potatis och mjol har varit levande. Gronsakerna har tagit upp koldioxid ut
luften. Djuren har étit vixterna. De innehaller kol.

Rita och klipp ut ndgot som mdnskan eller djuret kan ita.
Sétt svarta kolatomer pa.

Visa hur kolet gér frdn maten till ménskan, till vaxten.

Vad ar det som brinner i brasan?

Vad finns i roken?

Vart gér koldioxiden? Vem har nytta av den?

Flera amnen
Amnena som finns i luften, marken och i djur och vixter, anvinds om och om igen.
De bildar foreningar och bryts ner igen till grundimnen.

Men det kommer inga nya grunddmnen till jorden.

Kann igen amnen

Ett dmne kallas grunddmne om det bestar av bara en sorts atomer.
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Det finns mer dn 100 kdnda grunddmnen. De flesta av dem ar metaller.

Ndgra grunddmnen &r gaser.

Vilka egenskaper har en gas?

Vad kanner du till om:

syre?

kvave?

vite?

helium?

klor?

Var har du triffat pd de hdr grunddmnena?

kol:

fluor:

kalcium / kalk:

kisel:

uran:

Du kédnner redan till en hel del grunddmnen.

Négra av dem forenar sig inte med andra dmnen i naturen. Om man hittar guld, ar det alltid blankt
och fint. Guld &r en ddel metall.

Jarn daremot rostar ndr det kommer i kontakt med syre och vatten. De flesta @mnen forenar sig med
andra. Négra foreningar traffar du pa varje dag.

vatten:

salt:
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koldioxid:

rost:

Los en gata

Anvand de sitt du har lart dig i de tidigare avsnitten for att ta reda pa vilka egenskaper de har
dmnena har.
Eftersom det finns giftiga &mnen brukar man undvika att smaka.

Titta med forstoringsglas.
Lukta.
Kinn.
Blada i vatten
Flyter det?
Loser det sig?
Ar det surt eller basiskt?
Vad hinder om man kokar det?
Vad hédnder nér vattnet avdunstar?
hur brinner det?

Dra slutsatser om vilka zmnen det kan vara.

1. Du har tre vita pulver. Ta reda pa vad de dr utan att smaka.

2. Du har tre genomskinliga vétskor. Ta reda pa vad de innehéller utan att smaka.

3. Hur kan du skilja pd salt och socker utan att smaka?

Droger
Droger kallas @mnen som paverkar centrala nervsystemet (hjarnan och ryggmargen).

Vilka droger har du hort om?

Den som anvédnder en drog blir forr eller senare beroende.
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Tobak

Tobak innehdller tusentals skadliga amnen. De tre mest kinda ar:

Nikotin som dr starkt beroendeframkallande och far blodkidrlen att dra ihop sig sé att blodet
cirkulerar samre. Det finns 1 milligram nikotin i en cigarett och 8 milligram i en prilla snus. En dos
pa 60 milligram nikotin dédar en médnska. Nikotin anvdndes forr som insektgift.

Kolmonoxid som bestdr av en kol-atom och en syre-atom. Rita en kolmonoxid-molekyl.

Nar ndgot brinner och det finns for lite syre bildas inte koldioxid utan kolmonoxid. Det kan hinda
om man stanger spjdllet i en eldstad innan elden har brunnit ut. Kolmonoxid har ingen firg eller
lukt. Ndr man andas in luft fastnar syre pa de réda blodkropparna och fors runt i kroppen. Men nir
man far i sig kolmonoxid fastnar det pa de roda blodkropparna sa att de inte far med sig syre till
kroppen. Det gor att man kvdvs av mycket kolmonoxid. Kolmonoxid finns ocksa i bilavgaser.
Dirfor far man inte 1ata motorn ga i ett stangt garage.

Tjara som liknar tratjara. Pa viggarna i luftstrupen finns sma flimmerhar som fangar upp damm
och skuffar upp det ur luftstrupen igen. Néar tobakstjira fastnar pa flimmerhdren, dér de och inga
nya kommer istillet. Damm och skrédp kan fritt glida ner i lungorna. En person som har rokt lange
hostar for att fa upp skrdpet ur lungorna. Men mycket blir kvar och en del av de dmnena kan orsaka
cancer.

Tidigare kdnde man inte till att tobak var skadligt. Mdnga som nu ar gamla borjade roka redan som
barn. De flesta rokare har forsokt sluta, men manga lyckas inte.

Alkohol

Det kemiska dmnet i alkoholdrycker heter etanol. Etanol innehéller mycket energi. Darfor kan man
anvanda det som brénsle. I kroppen lagras energin som fett.

Etanol kokar vid 78 grader. Ibland sitter man vin i sds. Nar man kokar sdsen fordngas alkoholen och
forsvinner ut i luften. Bara vinets smak blir kvar i sésen.

Alkohol fryser forst nir det ar mycket kallare dn 100 grader.

Man blandar alkohol i bilarnas spolarvidtska for att den inte ska frysa pa vintern.
Etanol dr ett gift som paverkar bl a blodkérl, hjarta och hjarna redan i sma doser.
Organen far skador som inte gar att bota om man anvander mycket alkohol.

Vad som dr "mycket” &r olika for olika personer.

Hoga doser av alkohol leder till alkoholforgiftning och déd.

Etanol forbrdnns i levern. Levern forstors om en person lange missbrukar alkohol.
Cannabis

De flesta droger ar fettlosliga amnen. Darfor forsvinner de inte snabbt ur kroppen, utan lagras i
fettvdvnader t ex i hjdrnan.
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Fast en person har varit drogfti linge kan det lagrade giftet ndr som helst gora att han kdnner sug
efter drogen och borjar med missbruket igen.

Sa dr det med THC, en giftig olja som finns i hasch och marijuana.
Hasch och marijuana gors av vdxten cannabis (hampa).

THC kan ge hallucinationer och skada arvsmassa.

Elektricitet och energi

Energi behovs for att utfora arbete. Det finns mdnga olika sorters energi och energin férvandlas ofta
fran en sort till en annan.

Sa har kan det ga till:

Maten du dter ger dig energi som finns i f{édodmnen, kemisk energi.

Nédr maten forbranns i kroppen blir en del av energin till viarme. Darfor dr en levande kropp varm.
Lyft armen. Nu forvandlar du kemisk energi till rérelseenergi.

En boll som ligger pd marken har ingen energi. Lyft upp den. Nu har du gett den lagesenergi.
Slapp bollen. Lagesenergin forvandlas till rorelseenergi nér bollen faller.

Bollen studsar mot golvet. En del av rorelseenergin far luften att rora sig i ljudvagor, man hor
dunsen.

Solljuset dr stralningsenergi, som vixterna forvandlar till kemisk energi, som du far i dig nar du
ater moroten eller potatisen.

Bygg ett potatis batteri. Nu har du férvandlat kemisk energi i potatisen till elektrisk energi.

Elektrisk varme
En atom bestér av en kidrna och en eller flera elektroner som snurrar runt kirnan.
Elektrisk strom dr elektroner som strommar genom en ledare, t ex en koppartrad.

Om ledaren dr tunn eller av ett material som elektronerna har svart att ta sig igenom kallas det
motstand eller resistans. Nar elektronerna tringer sig igenom motstandet blir det varmt.

Titta in i en brodrost. Man kan se att motstandstrdden blir sd varm att den gloder, nir elektronerna
gdr igenom den.

P& samma sitt fungerar andra apparater som ger elvirme. Vilka kommer du pa?

Elektriskt ljus
Glédlampa

Traden i en brédrost blir sd varm att den gloder. Glodtraden i en glodlampa fungerar pd samma sétt.

31



Den dr av metallen wolfram. For att inte den tunna trdden ska brinna av har man tagit bort det
mesta av luften ur glédlampan. Vakuum kallas det om man har tagit bort all luft.

Lagenergilampa
Kidnn pé en ldgenergilampa eller ett lysrér som har varit pd en stund.

Hur kinns det?

Nédr man tdnder en lagenergilampa, strémmar elektronerna in genom ledaren. Men de méter inget
motstdnd istdllet finns déir en gas, argon.

Elektronerna ger argon-atomerna energi. Men argon-atomerna sldpper genast ut energin igen som
ljus.

Elektromagnet
Linda tva meter koppartrad kring en stor spik.
Koppla koppartradens dndar till ett 4,5 v batteri.

Ror ett gem med spikens spets.

Vad hinder?

Det hir ar en elektromagnet. Nar elektrisk strdbm gar genom en ledare bildas ett magnetfalt runt
ledaren. Om ledaren dr lindad ménga varv blir den en starkare elektromagnet.

En magnet som alltid ar magnetisk kallas permanent magnet.

Elmotor

Lika poler pa magneter stiter bort varandra ocksé ndr den ena dr en elektromagnet och den andra en
permanent magnet.

L4t en elektromagnet ligga bredvid en permanent magnet. Koppla till batteriet. ”Jaga”
elektromagneten med den permanenta magnetens likadana pol.

Det hér dr hemligheten med en elmotor. Nar en elektromagnet far strom forsoker den rora sig bort
frdn en annan magnets likadana pol.

Om magneterna sitter pa en rorlig axel fir man dem att snurra.

Skruvmotor
Till den hir elmotorn behdvs en neodymmagnet eller tva.

Ett 1,5 v batteri, en skruv, en bit koppartrad.

32



Sétt fast magneten pé skruvens huvud eller trd skruven genom halet i magneten.
Skruven blir magnetisk och gar litt att hinga under batteriet.
Tryck ena dnden av kopparledningen mot batteriets +pol.

Ror ledningens andra dnda mot sidan pd magneten.

Man kan marka att det finns magneter i en kopt leksaksmotor om man haller ett foremal av jirn mot
den.

Tillverka egen elektricitet
I potatisbatteriet (och andra batterier) tillverkar man elektricitet av kemisk energi.

Det finns tv4 sitt till att producera elektrisk strom.

Generator

En ficklampa eller radio som man laddar genom att
veva innehdller en dynamo, en liten generator.

Det finns ocksa sddana som laddas nir man skakar dem.

Med en sddan forvandlar man rorelseenergi till elektrisk energi.

Vad hander i ett kraftverk?

Ett kraftverk anvander ndgon kraft for att snurra generatorn.

Satt ett vattenhjul eller en vindsnurra pa generatorns axel, sd har du ett vattenkraftverk eller ett
vindkraftverk.

Madnga kraftverk drivs med kol eller olja.

Hur kan kol eller olja fd generatorn att rora sig?

Det gér till s har.

Man eldar med kol eller olja och varmer vatten.

Nir vattnet kokar bildas dnga.

Angan driver runt en instingd snurra, som kallas &ngturbin.

Angturbinen drar runt generatorn.

Ocksa i1 kdarnkraftverk anvinder man virmen fran kidrnreaktionerna for att virma vatten och driver
generatorer med dngans kraft.

33



Solceller

I solceller kan man forvandla solenergin till elektrisk energi. Sjdlva processen dr invecklad men
solen lyser pa ena sidan av solcellen och elektrisk strém kommer ut pa den andra sidan.

En lysdiod fungerar likadant som en solcell:

Om man slépper elektrisk strom genom trddarna lyser den.

Och om man lyser pa den gar det elektrisk strdm genom tradarna.
En enda lysdiod ger s lite strdm att det inte mérks.

En solpanel dr som en massa lysdioder.

Elsakerhet

Nir strommen fran ett batteri gdr genom en lampa

slapper lampans glodtrad bara igenom lite strom i gdngen.

Om strommen far ga utan motstdnd fran den ena polen till den andra,

genom t ex en metallbit, blir hela batteriet varmt och téms pa en kort stund.

Det kallas kortslutning.
Ett vanligt ficklampsbatteri som rdkar ut for kortslutning blir inte sd hett att det ar farligt.
Obs! Ett laddningsbart batteri blir mycket hett och kan spricka om det blir kortslutet.

Ett kortslutet 9 v batteri blir sd hett att man branner sig. Nitstrommen i vagguttagen ar 230 volt.
Om en apparat som gar pa natstrdm blir kortsluten kan det borja brinna.

Darfor maste all elstrdm i en bostad g& genom sdkringar.
Det star pa sakringen hur stark strom den tél; t ex 10 A (ampere), 16 A.

Om det blir kortslutning ndgonstans i elnitet, sa att starkare strom gar genom sdkringen, smalter
traden i sdkringen av och stromkretsen bryts.

Undersok ndgra sdkringar. Vad bestar de av?

Huvudstrombrytaren finns pd samma plats som sdkringarna. Men den stdnger man strommen till
hela bostaden om man misstdnker nagot fel, eller nar nadgot ska installeras eller repareras i elnitet.

Elektrisk stot

Stromkretsen fran ett el-uttag gar ut genom det ena hélet och in genom det andra. Om man rér bada
polerna gar stromkretsen genom kroppen. Man fér en elektrisk stot. Strommen fran ett el-uttag kan
skada en minska. Den kan paverka hjdrtats rytm och ge brannskador. Ocksa dodsfall intrdffar. En
besvirlig effekt av elektrisk stot dr att man kan fa kramp i muskler. Om man far kramp i handen
som haller el-ledningen, kan man inte sldppa el-ledningen utan strémmen fortsdtter att g& genom
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kroppen.

Granska hemma
Ta reda pa var sdkringsskapet och huvudstrémbrytaren finns hemma.
Finns det sdkringar i reserv? Hur médnga Ampere ar de? Hur byter man sikring?

Vatten leder elektricitet. Hur dr elinstallationerna i badrummet gjorda, for att det ska vara sa sdkert
som mojligt?

Dra ingen sladd in i badrummet fran ett uttag i ett annat rum. De dr inte tillrickligt skyddade.
Finns det gamla el-apparater? Ar de hela? Ar sladdarna hela? Ar kontakterna hela?

Finns det skarvsladdar? Ligger de sd att de kan bli skadade? Finns det risk att husdjur gnagar pa
ledningar?

Hur drar du ur kontakter?

P4 vilka andra sitt tar du ansvar for el-sikerheten hemma?

Hur gor du om en el-apparat gar sonder eller luktar brant?

Hur slacker du en el-apparat som brinner?

Varme utan elektricitet

I kalla linder beh6ver man virma bostiderna en stor del av aret.

Ta reda pa hur era bostdder virms och gor ett stapeldiagram 6ver de olika uppvarmningsmetoderna
och hur manga som anvander varje metod.

Varmt vatten behovs hela aret.
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I varma lander behdvs ingen uppvarmning i bostiderna men man behdver varme for att koka mat.

Pa vilka sétt kan man gora det om man inte anvédnder elektricitet?

Kan du tanda och slacka?

Prova att elda med olika brinslen. Det dr ingen konst att {4 eld pd en tindsticka eller en bit papper.

Att sldcka dem dr ocksa ldtt. Andra brédnslen fordrar lite mer handalag.

Hur tinder man grillkol?

Hur sldcker man olja?

Vad behovs for att trapellets ska brinna?

Hur fungerar en gasspis?

Hur sldcker man ett spritkok?
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Alla branslen ar inte lika effektiva

Bransle och energi
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Tra Kol Gas Olja

Sa hdr mycket energi ger ett kilo bransle.
Energin mits i megajoule (MJ). Uppgifterna ar fran Astel.
http://www2.edu.fi/svenska/astel/index2.php?cat=energia&s=lahteet

Vattenburen varme

Om man virmer vatten och leder det i slingor i golvet eller virme-elemet i rummen kallas det
vattenburen virme. En cirkulationspump far vattnet att strémma snabbt genom roren.

I den hér anldggningen strommar vattnet runt i slangen utan pump. Varfor?
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Bygg en solfangare
Solen varmer hela tiden. Ocksa i vért land kan man anvianda solvirmen under sommarhalvéret.

Gor en strut av silverpapper med silver-sidan indt. Klipp av spetsen sa det gar att sticka in ett finger.
G4 ut en solig dag i mars-april och hall struten mot solen. Kéann hur varmt det blir inne i struten.
Jamfor med ute-temperaturen

Energanvandning hemma

Du kan fa vdarme och ljus i ditt hus och flytta dig fran en plats till en annan. Allt det hdr fordrar
energi.

En del energikillor dr fornybara. Andra kommer att ta slut.

Fossila branslen finns inne i marken. De bildades for ldnge sedan och fornyas inte.

Rékna upp fossila branslen som du kdnner till.

Nir man anvinder fossila branslen blir det mera koldioxid i luften.
Det fordndra vart klimat t ex genom vaxthuseffekt.

(Vaxthuseffekt betyder att det blir varmare och varmare pa jorden.)

Rékna upp alla fornybara energikallor du kdnner till.

Fornybara energikdllor som man brénner ger ocksa koldioxid, men inte mera dn om de skulle
formultna pa naturligt sdtt. Man séger att de dr en del av det naturliga kretsloppet.

Kirnenergi smutsar inte ner, men ger radioaktivt avfall som dr mycket farligt om det kommer ut.

Planera energianvandning

Familjen Smart {Orstar att det 4r bést att spara energi. De vill inte forstora naturen eller gora slut pa
nagon energikalla.

Planera familjen Smarts hem sa smart du kan.
Skriv, rita eller bygg.

Familjen Smart bor i Finland. De behdver vdarma sitt hus hdst, vinter och var.
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Dessutom vill de tvitta sig i varmvatten.

De vill ha elektriskt ljus och elspis.

De har en bil och fyra cyklar.

Hur vdrmer de sitt hus?

Hur védrmer de sitt vatten?

Hur far de elektricitet?

Vilka lampor anvinder de?

Vilka batterier anvdnder de?

Hur anvinder de sina elapparater: TV, dator, ugn, utelampor...
Hur anvinder de sin bil och sina cyklar?

Vilka brédnslen kan bilar ga pa?

Vad gor de pa semestern?

Familjen Smart funderar pa att skaffa sig en bat.
Vad kan batar ga pa?

Finns det batar som anvdnder fornybara energikallor?
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